Prof. Dr. Oleg Bogopolski Abgabe Mi, 27.06, 10:15 Uhr
Carsten Feldkamp

Lineare Algebra I
Ubungsblatt 11

Aufgabe 1. [34+5P.]

(a) Fiir jedes n € N definieren wir die folgende Matrix:

1 23 ... n—1n

123 ... n—-10

12 3 ... 0 0

A= o . .

1 2 3 0 0

1 20 0 0

1 00 0 0
Loy (12 L2 s 0

Es gilt also A1 = (1), A2:< >,A3: 1 2 0 und A4 =

10 L0 o0 1 200
10 0 O

Berechnen Sie det A, fiir n =1,2,3,4.

(b) Geben Sie eine explizite Formel fiir det A,, mit n € N an und beweisen Sie diese.

Aufgabe 2. [8P.]
Seien by, c1,..., by, ¢, € Rund sei A € M(n,n, K) mit A;; =b;,+¢;, 1 <4, < n.
Berechnen Sie det A.

Aufgabe 3. [44+4P ]
Berechnen Sie die Determinante der Matrix aus der Aufgabe 4(a) mit Hilfe des
Laplace’schen Entwicklungssatzes:

(a) Entwicklung nach der zweiten Spalte.
(b) Entwicklung nach der dritten Zeile.

Hinweis. Siehe Vorlesung 19 im Skript.

Aufgabe 4. [44+4P ]
1 2 -4
(a) Berechnen Sie die inverse Matrix der reellen Matrix [ 3 -2 0
1 0 5
1 000
(b) Berechnen Sie die inverse Matrix der reellen Matrix ; ; (1] 8
4 3 21

Hinweis: Siehe Satz 19.1.3 und ein Beispiel danach im Skript.
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Aufgabe 5. Beweisen Sie, dass die Inverse zu einer oberen Dreiecksmatrix [8P.]
A€ M(n,n, K) mit det A # 0 wieder eine obere Dreiecksmatrix ist.

Definition. Eine Matrix A € M (n,n, K) heifit obere Dreiecksmartiz, falls A; ; = 0
fiir alle 1 < j < i < n ist.



