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UBUNGEN ZUR ANALYSIS I

ok
37. Esseien exp: C — C, z — exp (2) = Z % die Exponentialfunktion,

k=0
1 1
sin (z) = Q—i(exp (iz) — exp (—iz)) und cos (2) = §(exp (1z) 4+ exp (—iz)). Zeigen Sie:

(a) Ist 2 € R und > 0, so ist exp (z) > 1,

(b) ist z € Rund x < 0, so ist 0 < exp (x) < 1,

(c) ist z € R, so ist | exp (iz)| = 1,

(d) ist z € C mit sin (z) = 0 oder cos (z) = 0, so ist z reell.

38. Beweisen Sie fiir z, w € C die Identitaten
(a) sin(z) — sin(w) = 2 cos (z —; w) sin <Z _2 w),
(b) cos(z) — cos(w) = —2sin (HTw> sin (Z _2 w)

‘ ‘ z+w  z—w z+w z—w
Hinweis: 2z = + , W= —
2 2 2 2
39.
(a) Essei f : R — R eine stetige Funktion, so dass die Grenzwerte lim f(z) =ay € R

Tr—Fo00
existieren. Zeigen Sie, dass f gleichmafig stetig ist.

(b) Man gebe ein Beispiel einer beschrankten Funktion f : R — R an, die stetig, aber
nicht gleichméafig stetig ist.

40. Zeigen Sie mit Hilfe des Zwischenwertsatzes:
(a) Jedes Polynom der Gestalt

Plx)=2"+a, 12" '+ ...+ ax+ag

mit ag, ai,...,a,_1 € R hat eine reelle Nullstelle, wenn n ungerade ist.

(b) Jede stetige Funktion f : [a,b] — [a, b] besitzt einen Fizpunkt (d.i. eine Lésung der
Gleichung f(z) = z).
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