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Übungen zu Analysis I

22. (10 Punkte)

(a) Berechnen Sie alle Binomialkoeffizienten (n

k
) mit n ≤ 8.

(b) Sind n, k ∈ IN0 mit k ≤ n, so definieren wir

(n

k
)2: =

{

0, falls (n

k
) gerade,

1, falls (n

k
) ungerade.

Berechnen Sie (n

k
)2 für n ≤ 16.

(c) Sei k eine feste natürliche Zahl. Was ist

lim
n→∞

1

nk
(n

k
)?

23. (12 Punkte) Folgern Sie aus dem Binomischen Lehrsatz: Für n ∈ IN ist

n
∑

k=0

(

n

k

)

= 2n,
n
∑

k=0

(−1)k

(

n

k

)

= 0,

n
∑

k=0

(

2n + 1

k

)

= 22n,
n
∑

k=0

(

2n

k

)

k = n22n−1.

24. (10 Punkte) Zeigen Sie die de Morganschen Regeln, d. h.:
Ist X eine Menge und sind A,B ⊆ X, so ist

(X \ A) ∩ (X \ B) = X \ (A ∪ B),

(X \ A) ∪ (X \ B) = X \ (A ∩ B).

25. (8 Punkte) In der Vorlesung wurde angedeutet, dass es eine Bijektion von IN auf
IN × IN gibt. Führen Sie dies im Detail aus.
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