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ﬂbungen zu Analysis I

1. (10P) Es sei f: [—1,2] gegeben durch f(x) = z. Verwenden Sie die Definition des
Riemann-Integrals, um zu zeigen, dass f Riemann-integrierbar ist, und um
f_21 x dx zu berechnen.

2. Fiir n € N sei die folgende Treppenfunktion ¢, € 7|0, 1] definiert
0, fallsO§x<1—%,
on(x) =< n, falls1-— % <z<l,
0, fallsz=1.
(a) (5P) Bestimmen Sie fiir jedes n € N

/01 on(z)dz.

(b) (5P) Bestimmen Sie fiir jedes = € [0, 1]
lim o, (z).

n—oo

3. Sei n € N. Berechnen Sie Y _,_, k" fiir  # 1. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

(a) (2P) Bringen Sie p(z) = >_,_, 2* fiir 2 # 1 in eine geschlossene Form.
(b) (3P) Leiten Sie p(z) sowohl in der geschlossenen Form als auch in der

Darstellung als Summe ab.
(¢) (3P) Verwenden Sie das Ergebnis aus (b), um >, ka* fiir z # 1 zu

bestimmen.
(d) (2P) Uberpriifen Sie die in (c) gewonnene Formel an den Punkten x = 0 und
x = —1. Betrachten Sie dazu fiir + = —1 gerade und ungerade n getrennt!

4. Es sei I = (a,b) ein offenes Intervall. Zeigen Sie:
(a) (1P) Fiir jedes C' € R erfiillt die Funktion f: (a,b) - R, z +— Ce”, die
Gleichung ' = f.
(b) (9P) Es gibt keine weiteren Funktionen f: (a,b) — R mit f' = f.
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