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Präsenzübungen zu Analysis I

1. Beweisen Sie die Stetigkeit von

f : R→ R, x 7→ 1

1 + x2
,

in x0 = 0 nur mit Hilfe der ε-δ-Definition.

2. Bestimmen Sie sämtliche Werte von a > 0, für welche die Reihe
∞∑
n=1

an

1 + an

konvergiert. Beweisen Sie Ihre Behauptung.

3. Gegeben sei die Funktion

f : R→ R, x 7→

{
cos(x2), für x ≥ 0,

cos(x), für x < 0.

(a) Skizzieren Sie den Graphen von f .
(b) Zeigen Sie f ∈ C1(R).
(c) Ist f ∈ C2(R)?
(d) Ist f ∈ C3(R)?

4. Berechnen Sie für a ≥ 1 das unbestimmte Integral∫
dx

x2 + 2x+ a
.

5. Zeigen Sie, dass die Gleichung sin(x) = x
3

mindestens eine reelle Lösung x 6= 0 hat.
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