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Aufgabe 1: (Picard-Lindelof — globale Version, 3 + 3 Punkte)
Seien T' > 0 und J = [0, T] sowie o, 8 > 0. Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes von Picard-Lindelsf (globale Version)
die eindeutige Losbarkeit folgender Anfangswertprobleme:

a) ¥'(t) =1+ +y@)?) ! fir t € J, y(0) = a.

b) yi(t) = y1(t) — y2(t) und y5(t) = —ya(t) + 2y1(t) fiir t € J, y1(0) = @, y2(0) = S.

Aufgabe 2: (Picard-Lindelof — lokale Version, 2 + 2 + 2 + 2 Punkte)
Finden Sie unter Benutzung des Satzes von Picard-Lindelsf (lokale Version) jeweils alle Punkte (¢, y) € R?,
durch welche genau eine Losungskurve folgender Differentialgleichungen verlauft:

) (1) = 2ty(t) +y(t)*
) y'(t) = 1+ tan(y(t));
c) (y(t) —t)y'(t) = In(t)y(t);
) ty'(t) = y(t) + /y(t)? — 2.

~+

Aufgabe 3: (Explizite Losungen gewdhnlicher Differentialgleichungen, 2 4+ 2+ 2+ 2 Punkte)
Bestimmen Sie jeweils eine Losung durch einen beliebigen Punkt (¢, yo) des Definitionsbereichs der folgenden
Differentialgleichungen:

a) y'(t) = e¥® cos(t);

b) y'(t) = /1 —y(t)*
) ¥'(t) = 5 V1 —yt)%

d) ¥'(t) = (a® + t2) (8% + y(t)?), wobei a, B > 0.

Aufgabe 4: (Verhalten maximaler Losungen)
Finden Sie jeweils ein Beispiel einer gewohnlichen Differentialgleichung, so dass in Satz 4.18

a) in ¢~ und in ¢* der Fall (2) eintritt;
b) in ¢~ der Fall (3) und in ¢* der Fall (1) eintritt;

HiNweEIS: Finden Sie zuniichst eine Funktion y mit den entsprechenden Eigenschaften und dann eine Funktion
fysodass ¥ (t) = f(t, y(t)) fir t— <t < tt.
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Aufgabe 1: (Multiple Choice)

Entscheiden Sie jeweils, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind:

a) Sei f: (a, b)) — R lokal Lipschitz-stetig. Dann ist f gleichmé#Big stetig auf (a, b).

b) Seien D C R x R™ offen und f : D — R™ stetig sowie (o, yo) € D. Dann hat das Anfangswertproblem
y'(t) = f(¢, y(t)), y(to) = yo eine eindeutige lokale Lisung.

c¢) Unter den Voraussetzungen von Satz 4.18 seien D = R x R™ sowie (tg, yo) € D. Dann gilt fiir die maximale
Losung zum Anfangswertproblem y/'(¢) = f(¢, y(¢)), y(to) = yo entweder tT = oo oder lim sup,_,,;+ y(t) = co.

Aufgabe 2: (Explizite Losungen gewohnlicher Differentialgleichungen)
Betrachten Sie die Anfangswertprobleme

a) y'(t) =te ¥, y(0) = yo € R,

b) y'(t) = >, y(0) = yo € R,

) ¥'(t) =y(t)* + 1, y(0) = yo € R,

d) ¥'(t) =y(t)* — 1, y(0) = yo € R\ {£1},

und bestimmen Sie jeweils explizit eine maximale Lésung; bestimmen Sie dabei auch ¢~ (yo) und ¢+ (yo).



