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Übungen zu Analysis III

47. Seien H1 und H2 zwei Hilberträume und ϕ: H1 → H2 eine Isometrie. Zeigen Sie,
dass

<ϕ(x) | ϕ(y)> = <x | y> ∀x, y ∈ H1.

48. Zeigen Sie, dass es lineare Abbildungen l2
C
→ C gibt, die nicht stetig sind.

49. Zeigen Sie mittels der Fourier-Transformierten von χ[−1,1] und des Satzes von Plan-
cherel, dass

∞
∫

−∞

sin2 x

x2
dx = π.

50. (a) Wir definieren die Funktionen abs, sign:R → R durch abs(x): = |x|,

sign(x): =







1, falls x > 0
0, falls x = 0

−1, falls x < 0.

Zeigen Sie, dass für die zugehörigen Distributionen auf R gilt: D Tabs = Tsign.

(b) Was ist D2 Tabs?

51. Für ein festes c ∈ R definieren wir f : R → C durch f(x) := eicx. Zeigen Sie, dass
Tf eine temperierte Distribution ist und berechnen Sie die Fourier-Transformierte
von Tf .
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