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Ubungen zu Analysis III

4. Sei X eine Menge und R die Menge aller endlichen Teilmengen von X.

(a) Zeigen Sie, dass R ein Ring von Teilmengen von X ist.
(b) Fiir welche Mengen X ist R eine o-Algebra in X7
(¢) Definiert man p: R — [0, 0o} durch

((A): = Anzahl der Elemente von A,

so ist p ein Pramafl auf R.

5. Sei X eine Menge, R ein Ring von Teilmengen von X und z € X. Sei e,: X — [0, <]

gegeben durch
1, fallsz € A,
Za(A):= { 0, falls z & A.

Zeigen Sie, dass ¢, ein Pramafl auf R ist. Es heifit das Dirac-Pramaf} auf R.
6. (a) Sei X eine Menge und A die Menge aller Teilmengen A von X, fiir die gilt: A

ist endlich, oder X \ A ist endlich. Dann ist A ein Ring von Teilmengen von
X. Ist X eine unendliche Menge, so ist A keine o-Algebra.

(b) Sei X eine Menge und A die Menge aller Teilmengen A von X, fiir die gilt: A
ist hochstens abzdhlbar oder X \ A ist hochstens abzahlbar. Zeigen Sie, dass
A eine o-Algebra in X ist.

7. Sei X eine Menge, R ein Ring von Teilmengen von X und p ein Pramafl auf R.
Seien.f4,l3,z41,z42,... eR.

(a) n(AUB)+ pu(ANB) = pu(A) + u(B).

(b) Ist A C B, so ist u(A) < u(B).

(c) Ist AC B und p(A) < oo, soist u(B\ A) = u(B) — pu(A).
)

(d) Ist U A, € R, soist p ( U An) < >0 u(Ay).
n=1 n=1

n=1

(e) Tst AC UJ Ap, s0ist u(A) < 3 u(A,).
n=1 n=1

(f) Ist Ay C Ay C ... und Ej A, €R, s0 ist,u(fj An> = lim u(A,).
= n=1

n=1 n—oo
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