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Übungen zu Analysis IV

20. Seien a, b > 0 und E : =

{

z ∈ C

∣

∣

∣

∣

(Re z)2

a2
+

(Im z)2

b2
≤ 1

}

.

(a) Geben Sie eine sinnvolle Definition für
∫

∂E

f(z) dz an, wobei f eine stetige,

komplexwertige Funktion auf ∂E ist.

(b) Ist f holomorph auf C \ {0}, so zeigen Sie, dass
∫

∂Ba(0)

f(z) dz =

∫

∂E

f(z) dz =

∫

∂Bb(0)

f(z) dz.

(c) Folgern Sie durch Anwendung auf f(z) = 1
z
, dass

2π
∫

0

dt

a2 cos2 t + b2 sin2 t
=

2π

ab
.

21. Entwickeln Sie die folgenden Funktionen f in eine Potenzreihe um c und bestimmen
Sie den Konvergenzradius:

(a) f(z) = exp z, c = πi.

(b) f(z) =
2z + 1

(z2 + 1)(z + 1)2
, c = 0.

(c) f(z) =
1

(z − i)3
, c = −i.

22. Sei f eine ganze Funktion mit f(x) ∈ R für alle x ∈ R. Zeigen Sie, dass f(z̄) = f(z)
für alle z ∈ C.

23. Sei f eine ganze Funktion. Es gebe ein n ∈ N und R, M ∈ R mit

|f(z)| ≤ M · |z|n für |z| ≥ R.

Zeigen Sie, dass f ein Polynom vom Grad ≤ n ist.
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