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Ubungen zu Analysis II

27. (2P) Die Funktion f : R*> — R sei definiert durch f(0,0) = 0 und f(z,y) = z* / (z* + %)
falls (x,y) # (0,0) ist.

Zeigen Sie, daB f in (0,0) nicht differenzierbar ist.

Zeigen Sie, daf aber fiir jede differenzierbare Kurve ¢ : J — R?, die durch den Punkt
(0,0) fithrt, die Funktion f o ¢ differenzierbar ist.

28. (3P) Zeigen Sie, dass die Funktion f : R*> — R, definiert durch

Y

3 2 2
_Jxy/(@* +y7), wennax #0
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differenzierbar ist, und dass die partiellen Ableitungen DDy f und Dy D, f existieren,
aber an der Stelle (0,0) verschieden sind.

29. (3P) Eine Funktion f € C*(U) mit U C R" offen heifit harmonisch, wenn sie
(V- V)f =0 erfiillt. Welche der folgenden Funktionen sind harmonisch?

(a) C?-Funktionen f bzw. g, fiir die
Dyf = —Dygund Dyf = Diyg

gilt (n =2)7

(b) Die Funktion f : R3\{0} — R, definiert durch f(z) = 1/|z| hinsichtlich der
Euklidischen Norm?

(c) Die Funktion f(x,y) = arctg(y/z) fir z > 0,y € R?
30. (1) Sei f: R* — R aus der Klasse C? und gelte f(tx) = t*f(x) fiir alle t € R, z € R.

Man zeige
(z-7)*f(0)

.. 3
51 fir ze€ R’.
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