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Ubungen zu Differentialtopologie

1. (8 Punkte) Fiir n € N, n > 2 sei

Mn = {(i[)o,...,l'n) € Rn+1‘ Zl‘? :l‘g} .
=1

(a) Skizzieren Sie M, fiir n =2 und n = 3.

(b) Zeigen Sie, dass M,, keine topologische Mannigfaltigkeit ist.
2. (16 Punkte) Fiihren Sie das Beispiel (3) von § 1 der Vorlesung aus, das heifit: Es sei

S = {(mo,...,xn) € R"| Zx?: 1},
i=0

und sei N := (0,...,0,1) der Nordpolund S: = (0, ..., 0, -1) der Siidpol von S™. Mit
on :S"N{N} = R" und pg : S"~{S} — R" bezeichnen wir die stereographischen
Projektionen.

(a) Beschreiben Sie die Abbildungen ¢y und ¢g durch Formeln.

(b) Zeigen Sie, dass ¢ und ¢g Homéomorphismen sind.

(c) Zeigen Sie, dass die beiden Karten
CN:<SH\{N}7()0N)7 CS:(STL\{S}790$)

miteinander vertriglich sind und einen Atlas A von S™ bilden.

3. (16 Punkte) Firi=0,1,...,n und € = £1 sei

U = {(xg,...,x,) € S"|ex; > 0}.

(a) S™ ist die Vereinigung der UF.
(b) Definiere ¢f : Uf — R™ durch
O (xoy oy Tp) = (Toy oo oy Ty ooy Ty
das heifit, die i-te Koordinate wird weggelassen.
Zeigen Sie, dass ¢ := (UF, ¢5) eine Karte von S™ ist.
(c) Zeigen Sie, dass je zwei dieser Karten miteinander vertréglich sind. Die ¢ bilden
also einen Atlas A’ von S™.
(d) §gi A der Atlas aus Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass die maximalen Atlanten 4 und
A’ gleich sind.
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