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Übungen zu Differentialtopologie

23. (8 Punkte) Sei U offen in Rm und sei K kompakt in U . Ist f : U → R glatt, so
definiere

|| f ||K := max {| f(x) | |x ∈ K}+
m∑
i=1

max

{
| ∂f
∂xj

(x) | |x ∈ K
}
.

Zeigen Sie: Sind f, g : U → R glatt, so ist

|| f + g ||K ≤ || f ||K + || g ||K

|| f · g ||K ≤ || f ||K · || g ||K .

24. (12 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Ist X eine kompakte n-dimensionale differenzierbare Mannigfaltig-
keit, so gibt es keine Immersion von X in Rn.

(b) Sei T der 2-dimensionale Torus, x ∈ T und X := T r {x}. Zeigen Sie, dass es
eine Immersion von X in R2 gibt. (Eine Skizze genügt.)

25. (12 Punkte) Sei A die folgende Teilmenge von R2:

A = {(x, 0) |x ≥ 0} ∪ {(0, y) | y ≥ 0} .

(a) Zeigen Sie, dass es eine glatte Abbildung f : R→ R2 gibt mit f(R) = A.

(b) Zeigen Sie, dass es keine Immersion f : R→ R2 gibt mit f(R) = A.

26. (8 Punkte) Sei X eine n-dimensionale differenzierbare Mannigfaltigkeit. Zeigen Sie:
X besitzt einen Altas A, so dass für jede Karte (U,ϕ) ∈ A gilt: Es gibt eine glatte
Abbildung ψ : X → Rn mit ψ |U = ϕ.
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