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Einführung in die partiellen Differentialgleichungen

Aufgabe 7.1: (9 Punkte)B
Zeigen Sie, dass L1

loc(R) keine Teilmenge von S ′(R) ist, indem Sie zeigen, dass die von der Funktion u : R→ R,
u(x) = ex erzeugte Distribution keine temperierte Distribution ist.

Aufgabe 7.2: (9 Punkte)B

Seien G(t, x) = (4πt)
−1/2

exp(− |x|2 /4t) der Wärmeleitungskern und u0(x) = ex. Zeigen Sie, dass die Faltung

u(t, ·) := G(t, ·) ∗ u0

auf (0,∞)× R wohldefiniert und eine Lösung der Wärmeleitungsgleichung

∂tu− ∂2xu = 0

ist mit u(t, ·) t↘0−−−→ u0 lokal gleichmäßig auf R.

Aufgabe 7.3:
Zeigen Sie, dass der Cauchysche Hauptwert

PV (1/x)(ϕ) := lim
ε↘0

∫
R\(−ε,ε)

1

x
ϕ(x)dx, ϕ ∈ D(R)

wohldefiniert und eine Distribution ist.


