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Einführung in die partiellen Differentialgleichungen

Aufgabe 8.1: (3 Punkte)B
Berechnen Sie die Fourier-Transformierte F (δ0) der Delta-Distribution δ0 ∈ D ′(Rn).

Aufgabe 8.2: (6 Punkte)B
Sei T > 0. Zeigen Sie, dass es C = C(T ) > 0 gibt, sodass für alle u0 ∈ BC(R)∩C2(R), alle u1 ∈ BC(R)∩C1(R)
und alle Lösungen u ∈ BC([0, T ]× R) ∩ C1([0, T )× R) ∩ C2((0, T )× R) der Wellengleichung

∂2t u(t, x)− c2∂2xu(t, x) = 0, (t, x) ∈ (0, T )× R,
u(0, x) = u0(x), x ∈ R,

∂tu(0, x) = u1(x), x ∈ R

die Abschätzung

‖u‖BC([0,T ]×R) 6 C
(
‖u0‖BC(R) + ‖u1‖BC(R)

)
der Lösung durch die Daten gilt.

Aufgabe 8.3: (9 Punkte)B
Zeigen Sie, dass die Funktion Φ : R× R→ R, die gegeben ist als

Φ(t, x) =

{
1
2 , t > |x|,
0, sonst,

eine Grundlösung zum Operator L = ∂2t − ∂2x in D ′(R2) ist.

Aufgabe 8.4:
In Aufgabe 7.3 wurde gezeigt, dass der Cauchysche Hauptwert

PV (1/x)(ϕ) := lim
ε↘0

∫
R\(−ε,ε)

1

x
ϕ(x)dx, ϕ ∈ D(R)

eine Distribution ist. Ist die Distribution regulär?


