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Aufgabe 1: (Isolierte Singularitäten, 2 + 2 + 2 Punkte)
Bestimmen Sie jeweils die isolierten Singularitäten und die Art der jeweiligen Singularität für die Funktionen
f , g und h. Bestimmen Sie dabei für jede hebbare Singularität eine holomorphe Fortsetzung und für jeden Pol
dessen Ordnung.
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Aufgabe 2: (Ganze Funktionen, 3 + 3 Punkte)
Sei f : C −→ C eine ganze Funktion. Zeigen Sie:

a) Gilt
|f(z)| ≥ C|z|n, |z| > ρ,

mit n ∈ N und Konstanten ρ, C > 0, dann ist f ein Polynom mit deg f ≥ n.

b) Ist f kein Polynom, dann ist f(C \ D̄ε(0)) dicht in C für jedes ε > 0.

Hinweis: Betrachten Sie die Funktion g : C \ { 0 } −→ C mit g(z) = f( 1
z ) für z 6= 0.

Aufgabe 3: (Transformationssatz für Residuen, 4 Punkte)
Seien Ω ⊆ C ein Gebiet, a ∈ Ω und g : Ω −→ C holomorph und injektiv. Sei f : g(Ω̇) −→ C holomorph, wobei
Ω̇ := Ω \ { a }. Zeigen Sie, dass

resf (g(a)) = res(f◦g)g′(a)

Hinweis: g(a) ist eine isolierte Singularität der Funktion f : g(Ω̇) −→ C und a ist eine isolierte Singularität
der Funktion (f ◦ g) · g′ : Ω̇ −→ C.


