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Aufgabe 1: (Isolierte Singularitéten, 2 + 2 + 2 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils die isolierten Singularititen und die Art der jeweiligen Singularitéit fiir die Funktionen
f, g und h. Bestimmen Sie dabei fiir jede hebbare Singularitéit eine holomorphe Fortsetzung und fiir jeden Pol
dessen Ordnung.

W f(s) = SnG) b) g@):iexp(llz) ) h(Z)Zcos(i)
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Aufgabe 2: (Ganze Funktionen, 3 + 3 Punkte)
Sei f: C — C eine ganze Funktion. Zeigen Sie:

a) Gilt
[f(2)] = Clz[", |2l > p,

mit n € N und Konstanten p, C' > 0, dann ist f ein Polynom mit deg f > n.
b) Ist f kein Polynom, dann ist f(C\ D.(0)) dicht in C fiir jedes e > 0.
HINWEIS: Betrachten Sie die Funktion g : C\ {0} — C mit g(z) = f(2) fiir z # 0.

Aufgabe 3: (Transformationssatz fiir Residuen, 4 Punkte) '
Seien 2 C C ein Gebiet, a € Q2 und g : @ — C holomorph und injektiv. Sei f : g(£2) — C holomorph, wobei
Q:=Q\{a}. Zeigen Sie, dass

resy(g(a)) = res(fog)y (a)

HINWEIS: g(a) ist eine isolierte Singularitét der Funktion f : g(€2) — C und a ist eine isolierte Singularitéit
der Funktion (fog)-¢ : Q) — C.



