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Ubungen zur Komplexen Analysis

Zeigen Sie das Lemma von Hadamard: Sei U C R" sternférmig mit Sternpunkt 0
und sei f € C*°(U) mit f(0) = 0. Dann gibt es g; € C*(U), so dass

flx) = ijgj(:r), z e U.
=1

Hinweis: Betrachten Sie fiir € U die Funktion h(t) := f(tx), t € [0,1]. Wenden
Sie den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung auf h an, um f(z) als
Integral auszudriicken.

Sei Q= {z € C|1 < |2| < 2}. Dann wird durch

A 3 3
Uy =<qre?ll<r<2, —n<p<-m,,
4 4
i 1 7
Uy = Te‘p1<r<2,17r<g0<17r ,

eine Uberdeckung von Q gegeben. Fiir z € U; N Us sei

0, Imz >0,
1, Imz <0.

g12(2) = —g21(2) = {

Zeigen Sie, dass es g1 € A(U;) und g2 € A(Us) gibt, so dass g12 = g1 — g2.

Hinweis: € ist ein Holomorphiegebiet. Wir werden am 1. Juli in der Vorlesung
sehen, dass das erste Cousinsche Problem in {2 stets losbar ist. Sie sollen diese
Aufgabe aber rein mit den Mitteln der Funktionentheorie bearbeiten.

Q und Uy, Us seien wie in Aufgabe 2. Dieses Mal sei fiir z € Uy N Us

1, Imz >0,
—1, Imz<0.

g12(2) = g21(2) = {

Gibt es nullstellenfreie Funktionen ¢g; € A(U;) und g2 € A(Us), so dass g12 =
g1/927

Besprechung: 1. Juli



