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Übungen zur Komplexen Analysis

8. Es sei X ein topologischer Raum und es sei u : X → [−∞,∞[ eine nach oben
beschränkte Funktion. Zeigen Sie, dass durch

u∗(x) := lim sup
y→x

u(y)

eine oberhalbstetige Funktion auf X gegeben wird.

9. Beispielsweise aus der Einführung in die partiellen Differentialgleichung wissen wir,
dass für eine stetige Funktion f ∈ C(∂Bρ(0)) die Lösung des zweidimensionalen
Dirichlet-Problems

∆u = 0, in Bρ(0),

u = f, in ∂Bρ(0),

gegeben wird durch

u(x) =
1

2πρ

∫
∂Bρ(0)

ρ2 − |x|2

|x− y|2
f(y) dσ(y).

Es seien nun Ω ⊂ C offen, u : Ω→ [−∞,∞[ subharmonisch und Br(z) ⊂ Ω. Zeigen
Sie

u(z) ≤ 1

2π

∫ 2π

0
u(z + reiϕ) dϕ.

10. Es seien Ω ⊂ C offen, u : Ω → [−∞,∞[ subharmonisch und z0 ∈ Ω. Ferner sei
(rn)n∈N eine positive Nullfolge, so dass Brn(z) ⊂ Ω für jedes n. Zeigen Sie

lim
n→∞

1

2π

∫ 2π

0
u(z + rne

iϕ) dϕ = u(z).
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