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ﬂ'bungen zu Lineare Algebra I

1. Sei V ein K-Vektorraum. Beweisen Sie, dass fiir alle v € V und alle A € K gilt

Av=0y = A=0g oder v = Oy,

2. Seien
El :{(551,372,1'3,1'4) €R4; $1+$2+1‘3—|—x4:0}’

By = {(z1, 72,23, 24) € RY; 21 = 19 = 0},
E3 = {(71, 79, 73,74) € RY;, 23 = 24 = 0},
Ey = {(21, 22, x3,24) €RY; 2y <0},
Es = Q™.

Sind F,, E,, E3, E,, E5 lineare Unterraume vom R-Vektorraum R*?
Berechnen Sie Fy N Ej.

3. Entscheiden Sie jeweils, ob die folgenden Vektoren eine Basis von R? bilden:

(a) u=(1,0,0), v =(0,—1,0), w = (0,0,2);
(b) u=(1,0,0), v=(0,—1,0), w = (0,2,0);
(¢) u=(1,1,1), v=(3,0,—-1), w=(—1,1,-1);
(d) uw=(1,0,0), v=(0,1,-1), w=(2,1,—1);
(e) u=(1,0,0), v=(0,1,—-1), w=(2,2,—1)
4. Seien V ein K-Vektorraum und {vq,...,v,} C V mit r > 2. Beweisen Sie:
Die Vektoren vy, ..., v, sind genau dann linear abhéngig, wenn einer von ihnen

als Linearkombination der anderen dargestellt werden kann.
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