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Ubungsaufgabe 5.1
(a) Sei (H,(:|)) ein reeller Hilbertraum und
H® ={u-+1iv : u,v € H}
sei versehen mit dem Skalarprodukt
(U4 lz +iw)e = (ulz) + (viw) + i(vlz) — i{ulw).
Zeigen Sie, dass (HS, {-|-)¢) ein komplexer Hilbertraum ist.

(b) Sei
HE(R™,R) := {u € HY(R™,C) : Imu =0}, s3>0,

wobei H?(R™) := H%(R™,C) in Ubungsaufgabe 0.4 eingefiihrt wurde. Zeigen Sie, dass H*(R™,R) ein
abgeschlossener reeller Untervektorraum von H®(R™) ist, und dass die Komplexifizierung (HS(R“,]R))C
mit H®(R™) tbereinstimmt (mit gleichem Skalarprodukt).

Ubungsaufgabe 5.2

(a) Sei x € (0,1). Zeigen Sie, dass Funktion [x — x*] : [0,00) — R sublinear ist, d.h.

(a+b)* <a*+b* fir a,b > 0.

(b) Sei E ein Banachraum, —o0 < a < b < oo, und o, € (0,1) mit « < B. Zeigen Sie, dass
C((a, b, E) = C%((a, bl E).

Ubungsaufgabe 5.3 Beweisen Sie Bemerkung 5.1 der Vorlesung.
Ubungsaufgabe 5.4 Sei v € (0,1) und u: [0,1] — E := C([0, 1], R) definiert durch u(0) = 0 und
u(t)(x) == t"‘sin% fir t >0 und x € [0, 1].

Zeigen Sie, dass
u € Cg((0, TLE) nC([0,1],E) \ C*([0, 1], E).



