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Ubungsaufgabe 6.1

(a) Es seine (E,| - |lg), (F.] - |llr), (G,] - |lc) Banachrdume mit E, F < G. Beweisen Sie, dass der
Durchschnitt ENF :={x : x € ENF} von E und F ein Banachraum ist mit der Norm

IXl[enr = [Ix[le + Ixle,  x€ENF.

(b) Sei E ein Banachraum, T >0, « € (0,1), und
F:={ueC'([0,TLE) : u' € C((0,TLE)}.
Zeigen Sie, dass [ ein Banachraum ist mit der Norm

Il = ullee) + Iwlleg @), — weF.

Ubungsaufgabe 6.2

(a) Sei E ein Banachraum, T < oo, und u: [0,T) — E sei gleichmiRig stetig. Zeigen Sie, dass u eine stetige
Erweiterung auf [0, T] besitzt.

(b) Sei (X, d) ein metrischer Raum und M C X. Zeigen Sie, dass

dist(-, M) : X — [0, 00), dist(x, M) = inf d(x,m)

meM

Lipschitz-stetig ist und dass

dist(x, M) =0 & x € M.

l:lbungsaufgabe 6.3 Es seien E, F, G Banachriume, © C E offen, und A € C> (0, L(F,G)). Zeigen Sie,
dass

[(w,v) —» A(u)V] =B e C> (0 xF,G).

Ubungsaufgabe 6.4 Fiir u € H3(R) mit s € (3/2,2] sei A(u) € £(H%(R),L»(R)) gegeben durch
"

Alu)v]:

= 71 +u/2, AS HZ(R)

Zeigen Sie, dass

A € C* (H*(R), £L(H*(R), Ly (R)) und [u— A(u)[u]] € C* (H3(R), Ly(R)).



