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Ubungsaufgabe 8.1 Sei b € Cy(R) und nehme an, dass 1 > 1 existiert mit

a:=1+bell/nnl.

Zeigen Sie, dass der Operator A € £L(H?(R,C),L,(R,C)) definiert durch

Au:=au”

sektoriell ist.

(Hinweis: Ubungsaufgaben 7.2-7.4.)

Ubungsaufgabe 8.2 Sei I C R ein Intervall, E ein Banachraum, und f, g : I — E stetig. Fiir jedes t € int1
existiere auBerdem

lim f(t+h) —f(t) )

h\0 h -9

Zeigen Sie, dass f € C!(I,E) mit f'(t) = g(t) fiiralle t € L.

Ubungsaufgabe 8.3 Es seien E und F Banachriume, O C E offen, und f : O — F sei Fréchet differenzierbar
inug € O, d.h. es existiert A € L(E,F) mit

lim =0.
u—0 [l
Zeigen Sie:
(a) f ist stetig in wu;
(b) Ist B e L(E,F) mit
. f(up+u) —f(ug) — Bu
lim =0.
u—0 [lue]]

so gilt A = B. Der Operator A heilt Fréchet Ableitung von f in 1y, und man schreibt A = 0F(uy).

Ubungsaufgabe 8.4 Es seien (E;, | - [|;), j = 0,1, C-Banachrdume mit E, 4 Eg, M >0, 6 € (71/2,7), und
A€ C([O,T],%(E[,EQ)) mit

(E1) ZgoU{0} C p(A(t)) fir alle t € [0, TI;

(E2) [|AM)||l2® m) I A=A) " 2 ®m) FAHA=A() M| 2 (ry) < Mfiirallet € [0, T und A € Zg0U{0};

(E3) M7!Ix[l1 < JA(t)x]lo < M||x]|; fiir alle t € [0,T] und x € E;.

Beweisen Sie:

@ A=A T—=A=A(S) M emr) < MA{)—A(s)| 2 (r 5 fiiralle t,s € [0,T] und A € £g,U{0}.



(b) AIA—=A®) g, <M firallet € [0,T] und A € £g U{0}
(c) Sei A€ ZgouU{0} Falls A e C'([0,T], H(E,,Ey)), so gilt
A—A(-)" e ([0, T], L(Eo, E))

mit
IA—AM) T=A—A@[) AR A —A(t)), te[0,Tl.



