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Ubungsaufgabe 9.1 Es seien E und F C-Banachridume und T > 0. Fiir « € R sei ferner

K7 (E,F, o) := {k € C(AT,L(E,F)) : |[k[o:= sup [t—s|¥|[k(t,s)|cEr) < oo}

0<s<t<T
versehen mit Norm || - ||«. Zeigen Sie:
(@) (Kt(E,F,«),|| - ||«) ist ein C-Banachraum.
(b) XK+r(E,F,0) =BC(AY, L(E,F));
(c) Fiir « > B gilt K1(E,F,B) — K1(E,F, ) mit || - [o < TP - |[p.

(d) Fir « < 0 hat jeder Kern k € X1 (E,F, &) eine stetige Erweiterung auf A+ mit k(t,t) =0, t € [0, T],
und X1(E,F, x) < C(A1, L(E,TF)).

Ubungsaufgabe 9.2 Es seien E, F, G C-Banachrdume, k € X1(E,F,«), h € X+(F,G,B) und o, B < 1.
Zeigen Sie, dass der Kern

t
h % k(t, s) ::J h(t, ©)k(T,s) dr, (t,s) € AY,
5 S————
€L (EG)

in C(AY, L(E,G)) liegt.
(Hinweis: Fiir 3 < N € Nsei AY :={(t,s) € At : t—s >3/N}und an : AY — L(E,G) definiert durch

t—1/N
an(t,s) := J h(t, t)k(T,s) dr, (t,s) € A?.
s+1/N

Zeigen Sie: an € C(AY, L(E,G)) und an —N—oo hx k in C(AM, L(E,G)) fir 3 < M € N.)

Ubungsaufgabe 9.3 Es seien E, F, G, H C-Banachrdume. Ferner sei ¢ € K1 (E,F,v), b € X+ (F,G, ), und
a € X1(G,H, ), wobei «, B, vy < 1. Zeigen Sie, dass

(axb)xc=ax*(bx*c).

Ubungsaufgabe 9.4 Sei I' die Eulersche Gammafunktion und k € X1 (E, &) mit o € [0,1). Zeigen Sie, dass
kxkx...xk € XKt(E, «) und

(P — o) [[kl[o]™

(=) —1
Fn—a)) Y

Ik k... K| @) (t,s) <
n mal
firalle 1<meNund0<s<t<T.
(Hinweis: Fiir Rex, Rey > 0 gilt B(x,y) =T'(x)I'(y)/T'(x +y).)



