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Hinweis: Es werden nur die ersten beiden Aufgaben korrigiert und bewertet.

[K] Aufgabe 5.1 (2+2+2 Punkte)

Sei X ein Banachraum und A : D(A) ⊂ X → X Generator einer C0-Halbgruppe auf X . Sei
A′ : D(A′) ⊂ X ′ → X ′ der adjungierte Operator. Zeigen Sie:

(a) Die Familie (T (t)′)t>0 ⊂ L (X ′) erfüllt die C0-Halbgruppen-Eigenschaften bis auf die starke
Stetigkeit.

(b) Ist die Familie (T (t)′)t>0 stark stetig, so ist A′ der Erzeuger.

(c) Ist A′ dicht definiert, so ist (T (t)′)t>0 stark stetig.

[K] Aufgabe 5.2 (2 Punkte)

Seien X ein Banachraum und A : D(A) ⊂ X → X ein linearer, abgeschlossener und dicht definierter
Operator mit ρ(A) 6= ∅. Beweisen Sie, dass für alle µ ∈ ρ(A)

σ((µ−A)−1) \ {0} =

{
1

µ− λ
: λ ∈ σ(A)

}
.

Aufgabe 5.3

Sei 1 < p <∞ und Ω ⊂ Rn ein Gebiet. Für f ∈ Lp(Ω) sei

ϕf (x ) :=

{
‖f ‖2−pp f (x ) |f (x )|p−2, f (x ) 6= 0

0, f (x ) = 0

Zeigen Sie, dass ϕf ∈ J (f ).
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