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Hinweis: Es werden nur die ersten beiden Aufgaben korrigiert und bewertet.

Aufgabe 1.1 (4 Punkte)
Sei my € C°(R3\ {0}) mit

1
me(§) = W

fiir £ € N, £ € R3\ {0} und X € X, p € (0,7) gegeben. Zeigen Sie, dass my die Mikhlin-Bedingung
erfiillt.

Aufgabe 1.2 (4 Punkte)

Sei m € L®(R",C) und 1 < p < oo. Falls m € C¥R"\ {0},C) fiir ein k¥ > % und m die
Mikhlin-Bedingung

[m|[ik == max  sup [€]14[9%m(€)] < oo
|lal<k germ\ {0}

erfiillt, so gilt fiir den Operator
FImZ . SR") - 7' (RY),

dass F'mZu € LP(R") fiir alle v € #(R™), und es gibt eine eindeutige Fortsetzung T €
ZL(LP(R™)).
Zeigen Sie: Gilt zusétzlich m € BC*®(R™,C), so ist T die Einschréinkung von

FImF . S(R") - " (R™)

auf L?(R").

Hinweis: Es ist

BC>(R",C) := {f € C®(R",C) : sup |0%f(§)| < oofiir allea € Ng}.
£€R7L

Aufgabe 1.3

Seien n € N, k = [n/2] + 1 und m € C*(R™ \ {0}) eine homogene Funktion vom Grad 0. Zeigen
Sie: Dann erfiillt m die Mikhlin-Bedingung.
Hinweis: Eine Funktion m heifit homogen vom Grad d € R, falls

m(ré) = r'm(¢) (€ € R™\ {0}, r > 0)

gilt. Betrachten Sie zunichst, wie sich der Grad der Homogenitét einer solchen Funktion durch
Ableiten verdndert.

Abgabe bis zum Freitag, den 23. April 2021, 11.00 Uhr iiber das Ilias-System.



