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Bitte bereiten Sie Aufgabe 12.1 für die Übungsstunde vor und geben Sie eine schriftliche
Lösung zu der Aufgabe 12.2 ab; weitere Informationen auf
http://reh.math.uni-duesseldorf.de/~internet/PolyzyklischeGruppen_WS1617/

Aufgabe 12.1
Bezeichne mit Q den algebraischen Abschluß von Q. Sei G ≤ GLn(Z) eine lineare Gruppe,
die in GLn(Q) konjugiert zu einer Gruppe von oberen Dreiecksmatrizen ist.
Zeigen Sie: Es existieren ein Zahlkörper F mit Ganzheitsring O und ein x ∈ GLn(F )

dergestalt, daß Gx in der Gruppe Tr(n,O) der invertierbaren oberen Dreiecksmatrizen
über O liegt.

Aufgabe 12.2 (4 Punkte)
Sei A ein endlich erzeugter, freier abelscher Normalteiler einer Gruppe E, und sei E/A
ebenfalls abelsch. Weiter sei A /≤ Z(E), und A sei rational irreduzibel als E/A-Modul.
Zeigen Sie: Dann existiert H ≤ E mit H ∩A = 1 und ∣E ∶HA∣ <∞.

Hinweis : Wähle x ∈ E ∖ CE(A) und setze H = CE(x). Um zu zeigen, daß ∣E ∶ HA∣ < ∞

ist, verfizieren Sie: Kern(ϑ) ≤HA für

ϑ∶CE(A/[A,x])→ A/[A,x], g ↦ [A,x].[x, g]

sowie ∣A/[A,x]∣ <∞.
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