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Ubungen zu Topologie II

34. (a) Sei X ein topologischer Raum wie in Aufgabe 33. Berechnen Sie die Homologie-
und Kohomologiegruppen von X x X mit Koeffizienten in Z, Q,Z/2,7./3 und
Z/A.

(b) Seien n,m,n’,m’ € IN. Zeigen Sie:
Ist S™ x S™ homotopiedquivalent zu S™ x S™ so ist {n,m} = {n’,m'}.

(c) Seien n,m € N und X := P"(R) x P™(R). Zeigen Sie: Es gibt Elemente
u,v € H'(X;TFy), so dass

H*(X;Fy) = Falu, v]/(u", ™).

35. Fiihren Sie einen weiteren Schritt des Beweises des Satzes von Eilenberg-Zilber aus:
Zeigen Sie, dass je zwei normierte, in X und Y natiirliche Kettenhomotopien

Q,Q :C(XxY)—C(X)2C(®Y)
kettenhomotop sind.
36. Seien X,Y topologische Rdume, R ein kommutativer Ring mit 1, und seien
a € CP(X;R)und 5 € CYY;R).

Zeigen Sie, dass

d(ax f) = (6a) x B+ (—=1)Pa x (67).

37. Zeigen Sie die Natiirlichkeit des dufleren Kohomologieprodukts und des Cup-Produkts.
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