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Übungen zu Topologie II

15. (a) Präzisieren und beweisen Sie: Ein Limes eines gerichteten Systems ist bis auf
Isomorphie eindeutig bestimmt.

(b) Finden Sie eine Kategorie C und ein gerichtetes System in C, das keinen Limes
besitzt.

16. Zeigen Sie, dass das gerichtete System abelscher Gruppen

Z
·2−→ Z

·2−→ Z
·2−→ Z −→ ...

den Limes Z[1
2
] hat. (Dies ist die abelsche Gruppe, die aus allen rationalen Zahlen

der Form
a

2n
mit a ∈ Z, n ∈ N besteht.)

17. (a) Sei (C, ϕλ) der Limes des gerichteten Systems (Cλ, g
µ
λ) abelscher Gruppen.

Zeigen Sie:
Ist a ∈ Cλ mit ϕλ(a) = 0, so existiert ein µ mit λ ≤ µ, so dass gµ

λ(a) = 0.

(b) Sei (C, ϕλ) der Limes des gerichteten Systems (Cλ, g
µ
λ) von Kettenkomplexen.

Zeigen Sie:
Ist [w] ∈ Hn(Cλ) mit (ϕλ)∗[w] = 0, so existiert ein µ mit λ ≤ µ, so dass
(gµ

λ)∗[w] = 0.

18. Vervollständigen Sie den Beweis des Fünferlemmas.
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