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19. Fiir n € IN sei
Z, ={2z€C| 2" =1},
Wy = Zop\Zn,
U, :=SN\Z,,V, = S\W,.

(a) Analysieren Sie die Mayer-Vietoris-Sequenz von (S'; U, V,,).

(b) Fiir n € N definieren wir ¢, : S — S durch ¢, (z2) := 2".
Zeigen Sie: Fiir alle x € H(S") ist (¢n)«(7) = na.

(c) Verallgemeinern Sie b) auf alle n € Z.

20. Wir identifizieren S' Vv S! mit dem Raum

(5% = {0,11)/{(1,0), (1, 1)}

und schreiben die Elemente von SV S! in der Form [z,] mit z € S* und i € {0,1}.
Dann ist also [1,0] = [1, 1] =: .

Fiir zwei beliebige Abbildungen o,7 : St — S* v S! mit (1) = 2y = (1)
definieren wir ¢ * v : St — SV St durch

Amit) fiir 0 <t
t

g ple < 5
@ * @ZJ(GQ t) = { ¢(€2(7ri(2t—1)) fiir 1l 1 <« i :
2 _— _—

Wir haben stetige Abbildungen
1, Jas k1, ky 0 ST — STV ST
Ji(2) = [z,1,
ki(z) =[],

Sei ¢ := (J1 * j2) * (k1 * k2). Berechnen Sie mit einem dhnlichen Argument wie in
Aufgabe 19 den Homomorphismus

0.t Hi(SY) — Hy(S'v SY).



21. (a) Sei 0 — C 5 D s B — 0 cine kurze exakte Sequenz von Kettenkom-
plexen. Vergleichen Sie die zugehorige lange exakte Homologiesequenz mit der

von

0—C 5D E—0.

(b) Sei X ein topologischer Raum und seien U, V' Teilrdume von X mit
X = UUYV. Vergleichen Sie die Mayer-Vietoris-Sequenz von (X; U, V') mit der
von (X;V,U).

(c¢) Fur n € Ny definieren wir f, : S — S™ durch

Folgern Sie aus b): Fiir z € H,(S") ist

(fa)i(2) = (=1)"" 2.
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