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Ubungen zu Einfithrung in die Topologie

(10 Punkte) Vervollstandigen Sie die Beweise von Lemma 3 und Lemma 4 von
§ 3 der Vorlesung, d.h. zeigen Sie:

(a) Sei X eine Menge und F ein Filter in X. Fiir jede Teilmenge A von X sei
A€ F oder X \ A € F. Dann ist F ein Ultrafilter.

(b) Seien X; topologische Rédume (i € I), sei F ein Filter in X := [[..; X; und
r € X. Sei x; := pr;(z) € X;. Genau dann konvergiert F gegen z, wenn fur
jedes i der Filter pr;(F) gegen z; konvergiert.

(10 Punkte) Seien X;(¢ € I) nicht-leere topologische Raume. Zeigen Sie: Genau
dann ist [ [,., X; Hausdorffsch, wenn alle X; Hausdorffsch sind.

(10 Punkte) Seien X,Y topologische Raume, xy € X, und sei f : X — Y eine
Abbildung. Sei Fy der Umgebungsfilter von xy. Zeigen Sie:

(a) Genau dann ist f stetig in xo, wenn f(xo) Limes von f(Fp) ist.

(b) Genau dann ist f stetig in 2o, wenn gilt: Ist F ein Filter in X mit Limes x,

so hat f(F) den Limes f(xg).
(10 Punkte)

(a) S™ ist homotopiefiquivalent zu R"™ — {0}.
(b) Der Teilraum S* U {(z,0) | 1 <z < 2} von R? ist homotopiefiquivalent zu S*.
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