Mathematisches Institut WS 2011/2012
der Heinrich-Heine-Universitét 11. November 2011
Diisseldorf Blatt 5

Pror. DrR. W. SINGHOF

Ubungen zu Einfithrung in die Topologie

17. (10 Punkte)

(a) Ein zusammenziehbarer Raum ist wegzusammenhéngend.

(b) Ist X zusammenziehbar und Y ein beliebiger topologischer Raum, so ist X x Y
homotopiedquivalent zu Y.

18. (10 Punkte) Seien X und Y topologische Raume, 2o € X, yo € Y.
Zeigen Sie: Die Abbildung (pri., pre.) : m (X X Y, (xo,%0)) — m1 (X, x0) X m (Y, y0)
ist ein Isomorphismus.

19. (10 Punkte)

(a) Seinen X,Y topologische Réume und f,g: X — Y stetige Abbildungen. Ist f
eine Homotopiedquivalenz und ist f ~ g, so ist g eine Homotopiedquivalenz.

(b) Fiir zwei topologische Raume X, Y sei [ X, Y] die Menge der Homotopieklassen
[f] stetiger Abbildungen f: X — Y.
Zeigen Sie: Ist X’ homotopiedquivalent zu X und Y’ homotopieaquivalent zu
Y, so gibt es eine Bijektion zwischen [X,Y] und [X’, Y7].

20. (10 Punkte) Zeigen Sie: Ein wegzusammenhingender Raum X ist genau dann ein-
fach zusammenhingend, wenn jede stetige Abbildung S' — X homotop zu einer
konstanten Abbildung ist.
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