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Ubungen zur Analysis 1|

1. (10P) Es sei G der durch G = {(a:,y, z)
und es sei

% + % + % < 1} gegebene C'°°-Polyeder

dxz
w(z,y,2) = |z +y*+ 23

ein Vektorfeld. Berechnen Sie [, (w(z),v(x)) do(z).

2. (10P) Ein Kérper G, welcher ein C'-Polyeder ist, liegt in einer Fliissigkeit der konstan-
ten Dichte p, deren Oberfliche durch 3 = 0 gegeben ist, also sup {z3|z3 € G} < 0.
In einem Randpunkt = € 9}G {ibt diese auf G' den Druck prsv(z) aus. Fiir die Auf-

triebskraft
F ::/ prsv(z) do(x)
oG
zeige man
0
F= 0
pA3(G)

Hinweis: Es sind keine Physik-Kenntnisse erforderlich. Die benétigten Informationen
sind angegeben.

3. Die Differentialformen w € QL (R?) und n € Q2 (R?) seien gegeben durch
w=zdz+ 2? dy + zyz dz und n=(z? 419>+ 2% dz A dz.

Bestimmen Sie

(a) (2P) wAn (b) (2P) dw
(c) (2P) dn (d) (2P) dlw A n)
(e) (2P) dw A dz.

4. Essei f: R — R eine glatte Funktion und es sei w € QL (R?) gegeben durch
w=(32% + 1) f(y) dz + 2(2® + 2)y dy.
(a) (3P) Bestimmen Sie dw.

(b) (5P) Ubersetzen Sie die Gleichung dw = 0 in eine Differentialgleichung fiir f.
(c) (2P) Geben Sie die Losungsgesamtheit dieser Differentialgleichung an.
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