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Übungen zu Funktionalanalysis I

1. (a) (5P) Sei G ⊂ C ein Gebiet und sei f ∈ H(G). Zeigen Sie, dass B = {g ∈
H(G) | |g| ≤ |f |} beschränkt in H(G) ist.

(b) (5P) Geben Sie ein Beispiel für ein f ∈ S (R) an, für welches M = {g ∈
S (R) | |g| ≤ |f |} nicht beschränkt ist.

2. (10P) Seien X und Y Hausdorffsche topologische Räume und f : X → Y eine
Abbildung. Zeigen Sie, dass f genau dann stetig ist, wenn

lim
α∈A

f(xα) = f
(

lim
α∈A

xα

)
für jedes konvergente Netz (xα)α∈A in X.

3. Es sei (A,≤) die folgende geordnete Menge:

A = N, n ≤ m⇔ n teilt m.

(a) (1P) Zeigen Sie, dass (A,≤) gerichtet ist.

(b) (5P) Es sei µ1 = 1, und für n ∈ N \ {1} mit Primzerlegung n =
∏`
j=1 p

kj
j

seien λn =
∑`

j=1 kj und µn = 1
λn

. Untersuchen Sie, ob das Netz (µn)n∈A
konvergiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls seinen Grenzwert.

Hinweis: Einige Beispiele: µ10 = 1
2 , µ11 = 1, µ12 = 1

3 .

(c) (4P) µn sei definiert wie in Teil (b). Untersuchen Sie, ob die Folge (µn)n∈N
konvergiert, und bestimmen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.

4. (10P) Es sei Ω ⊂ RN offen. Zeigen Sie, dass D′(Ω) schwach*-folgenvollständig ist.
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