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Übungen zu Einführung in die partiellen
Di�erentialgleichungen

1. (10P) Bestimmen Sie die ersten drei Distributionsableitungen von f(x) = x|x|.

2. (10P) Es sei U ⊆ R2 o�en und es sei T ∈ D′(U). Zeigen Sie
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3. (10P) Es sei H die Heavisidefunktion und es sei aj ∈ L1
loc(R) gegeben durch

aj(x) = H
(
x− j−1/4

)
.

Zeigen Sie limj→∞ aj = H in D′(R).
Hinweis: Bei dieser und der nächsten Aufgabe kann der Lebesguesche Grenzwert-

satz eingesetzt werden. Wenn Sie das tun, geben Sie bitte eine Majorante explizit

an.

4. (10P) Zeigen Sie für aj wie in Aufgabe 3 und

fj(x) =

√
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)
,

dass lim
j→∞

ajfj = 0 in D′(R).

Wir wünschen allen Hörerinnen und Hörern
ein frohes Fest

und ein gutes Jahr 2018!

Abgabe: Di, 08.01.2018, 12:20 Besprechung: 16.�18. Januar


