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Ubungen zu Einfithrung in die Partiellen
Differentialgleichungen

1. (10P) Fiir welche o € R ist die Funktion u(z) = 2% in W1?(]0,1[)?

2. Fur n > 1 werde u: Bin) (0) — R gegeben durch

u(z) = log <log (1 + 1+1|x!>> .

Zeigen Sie, dass u € WHP(B;(0)) fiir jedes p mit 1 < p < oo.

Hinweis: Gehen Sie dhnlich vor wie in Beispiel 16.8.

3. (10P) Die Funktion u: |—1,1[ — R sei gegeben durch
{\/:E, x>0,
u(z) =

~lo, =z<o.
(a) (3P) Zeigen Sie, dass u € Whi(]—1,1]).

(b) (2P) Mit D?u werde die zweite Ableitung von u im Distributionssinn bezeichnet
und mit vy die Abbildung

va(z) = {u (x), x>0,

0, z < 0.

Zeigen Sie, dass vg nicht in L{ (]—1,1[) liegt.
(c) (5P) Geben Sie ein ¢ € D(]—1,1]) mit ¢ <0 an, so dass

/ UQQDd)\l 75 <D2u, (,0> .
[_171]

Hinweis: Da der Integrand des linken Integrals nicht negativ ist, ist der Wert des
Integrals definiert, kann aber gleich oo sein.

4. (10P) Sei 1 < p < oo und sei U = {(x,y) € R? | y > 0}. Dann OU = R x {0} und das
Oberflichenmafl auf 9U ist das eindimensionale Lebesguemafl. Geben Sie eine Folge

(fn)nen in LP(U) N C(U) mit den folgenden beiden Eigenschaften an

(a) die Folge (fy)nen konvergiert in LP(U),

(b) die Folge der Einschrankungen (fy|or) konvergiert nicht in LP(9U).

neN

Abgabe: Mo, 22.01.2017, 12:20 Besprechung: 30. Januar bis 1. Februar



