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Ubungen zu Einfithrung in die Partiellen
Differentialgleichungen

1. (10P) In Aufgabe 3 von Blatt 3 hatten wir gesehen, dass durch ®(y) = —3|y| die
Fundamentallosung der Laplace-Gleichung in einer Verdnderlichen gegeben wird.

(a) (3P) Bestimmen Sie die Greensche Funktion G des Einheitsintervalls.
(b) (1P) Uberpriifen Sie, dass G' symmetrisch ist.
(c) (6P) Sei f € C(]0,1]) und sei

1
uw) = [ Glan) )y
Zeigen Sie direkt, dass u das folgende Randwertproblem 16st

—u" = f in ]0, 1,
u=0 in {0,1}.

2. (10P) Es seien a, b, c € R mit a® 4+ b> # 0 und es sei
u(z,t) = e (sin(az) + sin(bas))

eine Losung der Wirmeleitungsgleichung u; — Au = 0 auf R? x ]0, oo[. Zeigen Sie,
dass ¢ < 0.

3. (10P) Bestimmen Sie alle a € R, so dass fiir jede nullstellenfreie Losung der
eindimensionalen Wérmeleitungsgleichung uz, — u; = 0 die Funktion

V=a—
u

die Burgers-Gleichung v; + vv; — vz, = 0 16st.

4. (10P) Sei U = {(1,72) € R? | 25 > 0} und sei u € C(U) harmonisch in U und
von oben beschrénkt. Zeigen Sie

supu(z) = sup u(z).
zelU xeoU

Hinweis: Verwenden Sie das Maximumprinzip fiir die Funktionen ve(z1,z2) =
u(z1,22) — €ln (2% + (w2 4+ 1)) auf Gebieten der Form Ur = {(z1,22) € U |
2?2 + (v +1)% < R}.
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