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ÜBUNGEN ZUR ANALYSIS I

Aufgabe 1 (4 Punkte) Beweisen Sie durch vollständige Induktion:

(a)
n∑

k=1

k2 =
1

6
n(n + 1)(2n + 1),

(b)
n∑

k=1

k3 =
1

4
n2(n + 1)2.

Zusatz zu Teil (a): Wie groß ist die Anzahl aller Quadrate auf einem Schachbrett?

Aufgabe 2 (4 Punkte) Für die Menge X = {0, 1} bestimme man P(P(X)).

Aufgabe 3 (4 Punkte) Gegeben seien Mengen X und Y mit Teilmengen M ⊂ X und
N ⊂ Y . Das kartesische Produkt M ×N fassen wir als Teilmenge der Grundmenge X×Y
auf. Zeigen Sie, dass im allgemeinen

(M ×N)c 6= M c ×N c.

Finden Sie eine korrekte Darstellung von (M ×N)c als Vereinigung von kartesischen Pro-
dukten von M , N sowie ihren Komplementen, und beweisen Sie diese.

Aufgabe 4 (4 Punkte) Zeigen Sie die folgenden Aussagen über die Urbilder von Vere-
inigungen und Durchschnitten. Hierbei sei f : X → Y eine Abbildung und N ein Men-
gensystem auf Y .

(a) f−1(
⋃

N∈N

N) =
⋃

N∈N

f−1(N), (b) f−1(
⋂

N∈N

N) =
⋂

N∈N

f−1(N).
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