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Aufgabe 13 (4 Punkte) Finden Sie fiir jede der folgenden Ungleichungen alle x € R, die diese erfiillen.
Begriinden Sie Ihre Antworten.

[z =2
<
[z =3~

(d) z—V3z+7<1

(a) |z —2|+2 < |22+ 2 (¢) 2

(b) 2% —2|z| +1>0

Aufgabe 14 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie mit Hilfe vollstandiger Induktion, dass n! < (%)n fiir jedes n € N mit n > 6 gilt.
(b) Zeigen Sie fiir jedes n € N, dass

n+1
n(n + 2) n+1

(¢) Verwenden Sie (b), um zu zeigen, dass die durch

€, =
n

gegebene Folge monoton fillt, und schliefen Sie daraus e} < 3 fiir alle n > 5.
(d) Zeigen Sie mittels vollstdndiger Induktion, dass n! > (%)n fiir jedes n € N.

Hinweis: Verwenden Sie bei Aufgabenteilen (a) und (b) die Bernoulli-Ungleichung. Bei Aufgabenteil (c¢) diirfen
Sie 26 - 3% = 15552 und 5° = 15625 verwenden.

Aufgabe 15 (4 Punkte) Die Folge (a,)nen sei rekursiv definiert durch
1
1+a,
Zeigen Sie, dass die Folge konvergiert indem Sie nachweisen, dass es sich um eine Cauchy-Folge handelt und
bestimmen Sie ihren Grenzwert. Ist (a,)necny monoton (fallend oder wachsend)?

a; =1 und pt1 =

Hinweis: Zum Nachweis, dass (a, )nen eine Cauchy-Folge ist, konnen Sie Satz 2 in Abschnitt 2.4 der Vorlesung
und die anschliefende Bemerkung benutzen.

Aufgabe 16 (4 Punkte) Welche der folgenden Folgen bzgl. n € N konvergieren? Bestimmen Sie gegebe-
nenfalls den Grenzwert. Vergessen Sie nicht Thre Antworten zu begriinden.
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