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Aufgabe 49 (4 Punkte) Bestimmen Sie alle differenzierbaren Funktionen y : [0,00) — (0, 00), fiir die der
Mittelwert auf jedem Intervall [0, z] mit \/y(x) iibereinstimmt.

Aufgabe 50 (4 Punkte) Gegeben sei das inhomogene Differenzialgleichungssystem 3y’ = Py + @, wobei

P(:c)<2g” CO;;@) und Q(x)<e§2).

(a) Bestimmen Sie dasjenige Losungsfundamentalsystem Y von y' = Py, fiir das Y (0) = Fs gilt. (Es
bezeichne hierbei die 2 x 2-Einheitsmatrix.)
erechnen Sie diejenige Losung des inhomogenen Systems y' = Py + @, die der Anfangsbedingung
b) Berech Sie diejenige Lo des inh S "=P die der Anfangsbedi

yp(0) = (0,0)7 geniigt.

Aufgabe 51 (4 Punkte) Betrachten Sie die inhomogene lineare Differentialgleichung zweiter Ordnung
y' =6y — 9y + 3.

(a) Bestimmen Sie ein Losungsfundamentalsystem der zugehorigen homogenen Differentialgleichung.

a
(b) Berechnen Sie die Wronski-Determinante.
(¢) Geben Sie die Losungsgesamtheit der inhomogenen Differentialgleichung an.

Aufgabe 52 (4 Punkte) Wir betrachten eine zu der Funktion f : [0,00)? — R, definiert durch
2

5 falls 0 <y < %
flay) =3 s+2y-%) falls 5 <y<a?,
3z falls 22 <y

gehorige Anfangswertaufgabe y' = f(z,y) und y(0) = 0.
(a) Skizzieren Sie fiir ein « > 0 schematisch die Funktion y — f(z,y).
(b) Verifizieren Sie, dass sowohl ¢ (z) = %f als auch ¢o(x) = % die obige Anfangswertaufgabe losen.
(c) Beweisen Sie, dass die Funktion f die folgende Lipschitz-Bedingung erfiillt
YV € [0,00)3L > OVy, z € [0,00) : |f(z,y) — f(z,2)| < Lly — z|.

Was hat diese Aufgabe mit dem Satz von Picard-Lindel6f zu tun?

Abgabe: in den entsprechenden Briefkasten bis Di., 09.07.2024, 10.25 Uhr
Besprechung: ab Mi., 17.07.2024 in den Ubungen



