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UBUNGEN ZUR FUNKTIONENTHEORIE

33. (3 Punkte) Es sei P: C — C, z = P(z) = 7 ja;2’ ein komplexes Polynom
mit den Nullstellen z1,25,...,2, € C. Fiir ein R > 0 und ein k& € {0,1,...,n} seien
0) . Berechnen Sie

21,29, -+, 21 € Br(0) und zj11, 242, ..., 20 € Br

34. (1 + 1 Punkte) Gibt es eine oder mehrere holomorphe Funktionen f: B;(0) — C,

die
W () =r () =1 v 0 (1) =l

fur alle £ € N erfillen?

35. (1 + 1 4+ 1 + 1 Punkte) Berechnen Sie f7 2~ 1dz {iber die folgenden Wege

i) Im b Lim iii) Im I
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36. (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Menge der holomorphen Funktionen auf einem
Gebiet nullteilerfrei ist, d.h. fiir ein Gebiet 2 C C und zwei holomorphe Funktionen
fyg: Q — C folgt aus f - g = 0 bereits f = 0 oder g = 0.

Hinweis: Zusammen mit den offensichtlichen Eigenschaften (also, dass O(f2) einen kom-
mutativen Ring mit 1 bildet) bedeutet dies, dass O(§2) ein Integrititsbereich ist.

Bitte wenden!



37. (1 + 2 4+ 1 Punkte)

(a) Zeigen Sie den Satz von Liouville fiir harmonische Funktionen: Eine beschrénkte
harmonische Funktion u: C — R ist konstant.

(b) Es sei Q C C ein Gebiet, f € C(2) und g € C(09). Beim Dirichlet-Problem fiir
die Poisson-Gleichung

{—Au x)= f(x) firzeQ,
9

ist eine Losung u € C(Q) N C?(€) gesucht. Zeigen Sie: Falls Q beschrinkt ist und
eine Losung des Dirichlet-Problems existiert, so ist diese eindeutig.

(c) In (b) wéhlen wir Q = {z =z +iy € C | y > 0} die obere Halbebene. Zeigen oder
widerlegen Sie: Das Dirichlet-Problem hat hochstens eine Losung.
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