Losungsvorschlag fiir Nachklausur A

Aufgabe 1:

(a) Mit Hilfe der geometrischen Summenformel gilt

uo o 1. 3121 32_q
xlzzi))J:Z?)J_ZgJ: 5 3 = 265716.
j=2 j=0 Jj=0

Mit Hilfe der arithmetischen Summenformel gilt

10 RN 10-11
p=) 2i+1)=2) i+) 1=2-——+1l=12L
i=0 =0 =0

(b) Es gilt z3 = 1+ 0.02. Wir setzen y = 0.02. Dann gilt
99y = 100y —y = 2.02 — 0.02 = 2,
d.h.y= %. Daraus folgt z3 =1+ y = 1+9—29 = %.
Aufgabe 2:

(a) Die Gleichung ist nur fiir z # 1 definiert. Also gilt

23 =322 +5x -3
rz—1

=6undz#1 & 2°-32°452-3=62—6undz #1 < 2*-32°—(2—3) =0und  # 1.

Da 23 — 322 — (z — 3) = 2%(x — 3) — (z — 3) = (2% — 1)(= — 3) gilt, erhalten wir, dass

23 —322+5x—3
r—1

=6undz#1 & (z2—1=0o0derz—3=0)undz#1 < z=3oderz=—1.
Damit gilt L = {3, —1}.
(b) Es gilt 2* — 22% — 222 = 2?(2% — 22 — 2). Also gilt
2t =22 -2 =0 o z=00der2®> — 20 —2=0 < z=0o0derz =1++v3oderz=1—+3.

Damit gilt L = {1 —+/3,0,1+ v/3}.

(c) Seix € Rmit vz + 2 = z+2. Quadrieren wir beide Seiten, so folgt z+2 = 22 +4x+4, also 22 +3x+2 = 0.
Mit der p-g-Formel folgt * = —1 oder x = —2. Durch Einsetzen in die urspriingliche Gleichung erhalten

wir, dass £ = —1 und x = —2 Losungen der Gleichung sind.
Aufgabe 3:
(a) Mit der p-q-Formel erhilt man, dass = —1 und # = 7 die Losungen von 22 — 6z — 7 = 0 sind. Damit

gilt 2% — 62 — 7= (z — 7)(x + 1). Also gilt
22 =62 —-7>0 < (z—7>0undz+1>0)oder (z—7<0undz+1<0) < z>7o0derz < —1.
Es folgt . =] — oo, —1[ U |7, o0].

(b) Wir unterscheiden im Folgenden vier Fille.
1.Fall: . +2 >0, —2 > 0, d.h. x > 2. Dann gilt

r+2 x—2
r—2 x+2

28 —4>0undz > 2

<lundzr>2e (z+2)?*—-(z—-2°2<2’—4undr>2 & 2
< (r>44+VvV20oderz <4—-v20)undz >2 & =>4+ V20

2.Fall: © +2 < 0,2 — 2 < 0, dh. z < —2. Dann gilt (wie im ersten Fall)

r+2 x-—2
r—2 x+2

<lundz< -2 & (z>4+v20o0derz <4—+v20)undz < -2 & < —2.



3.Fall: x +2> 0,z —2 <0, d.h. =2 < x < 2. Dann gilt

r+2 x—2
r—2 x+2

<lund —2<2<2 & (z+2)?—(z—2)?>2>—4und —2< <2

2_8r—4<0und —2<x<?2

S 4—-V20<x<4+vV20und —2<z<?2
S 4—-V20<x <2

= T

Der Fall z +2 < 0,z — 2 > 0 macht keinen Sinn. Somit gilt . =] — oo, —2[U]4 — v/20, 2[U]4 + /20, oo].

(c) Wir unterscheiden zwei Félle.
1.Fall: 3x —1 >0, d.h. z > % Dann gilt

1 1 1 1
x>|3x—1|undx2§ — x>3m—1undx2§ = §§x<§.
2.Fall: 3z — 1 <0, d.h. < 5. Dann gilt
1 1 1 1
x>|3a:—1|unda:<§ = x>—(3x—1)undx<§ = Z<x<§.

Insgesamt erhalten wir L =], 1].

Aufgabe 4:
(a) Es gilt
0 -1 2 1 0 0 01
z 1 1 2 -nr | 1 1 2
0 -1 2 0 0 -1 2 0
zr 2 10 z 2 10
Daraus folgt
Entw. nach
2 (1) (1); 1. Zeile v 11
z 2 1
x 2 1 0

(b) Es gilt
det(4,;)#0 & 22 #0 & = #0.

c) Sel z € R mit det(A, . Es gilt det(A,) = 2z, also det(A,s) = 2x°. Daraus folgt
Sei R mit det(A 0. Es gilt det(A 2 Iso det(A 223. D folg

1 1
det(3AT,4-1) = 3% - det(A4L;) - =81 -det(A,s) - — = 81z2.
et(3A,:A4, ") = 3" - det(A,s) det(A,) 81 - det(Ays) 5 81z

Aufgabe 5: Sei a € R mit a # 0.
(a) Es gilt
1 a 0|1 0 O 1 a 0|1 0 O 1 0 0|1 —a a2
01 alo1 o™ 010/01 - |"™="[010/0 1 -a
0O 0 1/0 0 1 0 110 0 1 0O 0 10 O 1
und wir erhalten
1 —a d?
Bl=l0 1 -a
0 0 1



(b) Es gilt

0 a a O0][/1 0 0 O 0 a a O] 1 00 0
001101001‘6‘_;:100110100
1 a a 110 0 1 0 1 00 1/-1 010
1 01 1/00 01 1 00 0] 0 -1 01
0 a a O] 1 00 O 0 a a O 1 0 0 0
m-rv[ 001 1) 0 10 O fomm[O0OO011O0 1 0 -1 1
000 1/-1 1 1 -1 000 1/-1 1 1 -1
100 0[] 0 -1 0 1 1000/ 0 -1 0 1
0O a 0 0|l—a 0 a -—a
11110010 1 0 -1 1
000 1] -1 1 1 -1
1 000 0 -1 0 1

Teilen wir die erste Zeile durch a und tauschen anschlieBend die Zeilen, so erhalten wir

l—a
-1 - 0 1 -1
¢ 1 0 -1 1
-1 1 1 -1
Aufgabe 6:
(a) (i) Es gilt
a 1 1 0 0 a 1 1 0 0 a 1 1 0 0
o101 1 |™o 1 011010011
a 01 0 1 0 -1 0 0 1 0 01 2
(ii) Es gilt
a 1 1 0 0]b a 1 1 0 0|b a 1 1 0 0]b
01 01 1] |™[ 0 1 01 1] HHEL 00 1 0 1 1] by
a 0 1 0 1 b3 0O -1 0 0 1 b3—b1 0 0 1 2 b3—b1+b2
(b) Wir setzen by = by = b3 = 0 in (ii) und erhalten
a 1 1 0 0]0
01 01 1]0
0 001 2|0
Wir setzen x5 = r,x3 = s mit r, s € R beliebig. Dann gilt 4 = —2x5 = —2r, xo = —x4 — x5 = r und
1 1 1
x1=—(—wg—x3)=——-17——"-5.
a a a
Daraus folgt
1. 1 _1 _1
r 1 0
L= s |r,se Ry =LH 0 , 1
—2r -2 0
r 1 0

Da die Vektoren (é, 1,0,—2,1)7, (é, 0,1,0,0)7 linear unabhingig sind, bilden sie eine Basis der Losungs-
menge des homogenen LGS Az = 0.

(c) Beispielsweise ist z = (0,0,1,1,0)7 eine Losung, denn

a 1 1 0 0 a-0+1-04+1-140-140-0 1
Az=1 0 1 0 1 1 0-0+1-04+0-14+1-14+1-0 J={1
a 01 0 1 a-0+0-04+1-140-141-0 1

oL Rk OO
Il



Aufgabe T:
(a) Es gilt

o]l = V02 +02+ 12412 +12 =3

und

losl] = VO + (Z12 + P4 (F1? + 12 = Vi =2.
Auflerdem gilt

||U1 +21}3” = H(07 —2,3, 7173)T|| = \/02 + (72)2 +32+ (*1)2 +32 = \/ﬁ

(b) Beispielsweise gilt
v + vy +v3—vg =0.

Setzen wir also 11 = 1,79 = 1,r3 = 1,74 = —1, so folgt Z?Zl r;v; = 0.

(c) Es gilt

1

T

vie| =0 1:04+0-2+1-24+1-(-1)+1-1=0 & z=0.

-1

1
Aufgabe 8:
(a) Es gilt

1 1 3
Ko=(14+—4+—+—1)-1 =1 €
3 < + 100 + 100 + 100) 00000 05000

(b) Es gilt K3 = 1.01%2-1.03 - 100000 € = 105070,30€ , d.h. Z3 = 5070,30€ .
¢ er Zinssatz p,. 1st gegeben durc
Der Zi ist gegeben durch

Dx \3 2
1 ) —1.012 - 1.03,
(+100 012.1.03

also

pe = 100(V/1.012 - 1.03 — 1) ~ 1.6623 %.
Aufgabe 9: Es ist Rg = 1000000 € und N = 20.
(a) (i) (lineare Abschreibung) Die Abschreibungsrate ist gegeben durch

R
alzagz...zagozﬁozsooooe

Somit erhalten wir Rg = Ry — 8 - a; = 600000 € .
(ii) (degressive Abschreibung) Die Abschreibungsrate a; ist gegeben durch

10
a; = mRo = 100000 € .

AuBlerdem ist

8
10) = 430467, 21 € .

= 1=
Rs RO( 100

(b) Hier gilt 10(20 —n) < 100 erstmalig fiir n = 10, d.h. der Wechsel von degressiver zu linearer Abschreibung
ist im 11. Jahr optimal.

Aufgabe 10:
(a) Es gilt
1.045 — 1
Ks=104- =~ 10000 ~ 56329, T5€
5= 104+~ 10000 ~ 56329, 75

(b) Es gilt

1.047 — 1 200000 0.04 log(1.769)

1.04- === .10000 > 200000 <= 1,04" > e > B 1y
0.04 = 0% To000 104 "= Tog(1.04)

Also wir nach dem 15 Jahren erstmals der Betrag von 200 000 € iiberschritten.



