Ubungszettel 9

Amalgamierte Produkte und HNN-Erweiterungen

Aufgabe 1. Die Gruppe Z3 * Z, hat die Prisentation (z,y|z® = y* = 1).
Sei @ : L3 x Ly — Z3 X Zo ein kanonischer Epimorphismus. Beweisen Sie, dass Kery eine
freie Gruppe mit der Basis {zyz~ly~!, x?yz—2y~'} ist.

Aufgabe 2. Betrachten wir die HNN-Erweiterung (a, b, ¢ |t~ *at = b*). Berechnen Sie
die Normalform von abt~ta3tb’abt=tab?.

Aufgabe 3. Betrachten wir das amalgamierte Produkt (a,b,t|a'? bt a* = b°).
Berechnen Sie die Normalform von a'®b=2'a32p%2¢~19.

Aufgabe 4. Sei G,, = (a,b,c,d|ab = cd, a*b* = Ad?,...,a"b" = c"d").

1) Zeigen Sie, dass G,, ein amalgamiertes Produkt ist.

2) Zeigen Sie, dass a" "t #£ T in G, ist.

3) Beweisen Sie, dass G = (a,b,c,d|ab = cd,a®*b* = Ad?,...,a'b" = c'd’,...) nicht

endlich préasentiert sein kann.

Aufgabe 5. Beweisen Sie, dass es einen Epimorphismus ¢ : SLy(Z) — Z3 gibt.
1) Finden Sie die Erzeugenden von Kere.
2) Finden Sie die fundamentale Region fiir Kery in der hyperbolischen Ebene H?.



