Mathematisches Institut WiSe 2018/19
der Heinrich-Heine-Universitét Diisseldorf Abgabe: Di. 29.01 bis 14:30 Uhr
Prof. Dr. Oleg Bogopolski

Dr. Christian Axler

Alle Antworten miissen begriindet werden!
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Aufgabe 1.
Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:
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Aufgabe 2. Wir definieren die Folge (f,,),>1 der Fibonacci-Zahlen rekursiv:
fi=fo=1und foo= fop + fn fiir n> 1.
(a) Berechnen Sie die minimale n mit f,, > 100. (0,5 P]
(b) Wir definieren die Folge (z,,),>1 durch z,, := ffn . Uberpriifen Sie:
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(c) Beweisen Sie per Induktion, dass % <z, <1 fiir allen > 1 gilt. 2 P.]
(d) Beweisen Sie, dass (x,,),>1 Cauchy-Folge ist. [4 P
(e) Mit Hilfe von (b) und (d) berechnen Sie lim x,. 2 P
n—oo
(f) Bestimmen Sie den Konvergenzradius r der Potenzreihe 1 P
f(z) = Z Jrp12".
n=0
1
(g) Beweisen Sie, dass fiir |z| < r die Identitat f(z) = (R gilt. [4 P
—z—2z
(h) Mit Hilfe des Satzes 12.21, berechnen Sie f(19(0). 2 P]
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Aufgabe 3. Seien (ay),>1 und (b,),>1 beschrénkte Folgen reeller Zahlen.

(a) Beweisen Sie: limsup(a, + b,) < limsup(a,) + limsup(b,).
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(b) Geben Sie einen Beispiel, welches zeigt, dass < in (a) moglich ist.

Aufgabe 4.

(a) Schreiben Sie die Funktion e in der Form einer Potenzreihe.
(b) Schreiben Sie die Funktion
F(z) = / et dt
0

in der Form einer Potenzreihe.

Hinweis zu (b). Benutzen Sie Korollar 12.9 des Skripts.
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