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Aufgaben 1 und 2 kénnen Sie schon jetzt 16sen. Aufgaben 3-5 (Induktionsbeweise)
kénnen Sie nach Vorlesung 3 16sen.

Analysis |
Ubungsblatt 2

1 1
Aufgabe 1. Sei g € (0,1). Ordnen Sie die Zahlen q, ¢?, V¢, — und — der Grofie nach an.
q

Begriinden Sie Thre Antwort mit Hinweisen auf Sitze und Axiome aus der Vorlesung.
4 P]

Aufgabe 2. Sei € > 0. Finden Sie ein ng € N, so dass fiir alle natiirlichen n > ny gilt:

n+2 3 -
——-| <e
Sn+7 5
4 P]
Aufgabe 3. Beweisen Sie die folgenden Aussagen per Induktion:
a) Fiir alle natiirlichen Zahlen n gilt
H(2n+1
PP+2243+...+n= n(n + )6( ntl)
5 P]
b) Fiir alle natiirlichen Zahlen n gilt
—~ k(k+1) n+1
6 P.]
c) Fiir alle natiirlichen Zahlen n > 5 gilt 3" > Tn?. 6 P.]
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Aufgabe 4. Beweisen Sie die folgende Variante der Bernoullischen Ungleichung:
Fiir alle reellen Zahlen 0 < x < 1 und alle natiirlichen Zahlen n gilt

1
1+ nx’

(1-2)" <

[8 P]

Hinweis. Induktion per n, analog zu dem Beweis der Bernoullischen Ungleichung aus
der Vorlesung 3 (s. Skript).

Aufgabe 5. Wir definieren eine Folge (f,,)nen rekursivi:

Ji=0,f2:=1, fui1:= fo 4+ 2fn1.
Beweisen Sie per Induktion, dass

- 2n71 _|_ (_1)n
B 3

fiir alle n € N gilt. [7P.]

In

Hinweis. Uberpriifen Sie diese Formel fiir n = 1 und n = 2. Dann setzen Sie voraus,
dass sie fiir n = k — 1 und n = k gilt und beweisen, dass diese Formel fiir n = k + 1 gilt.
Dabei ist 2% = 1 fiir alle z € R.

Insbesondere gilt
f3 =f+2f=1,
fo =[f3+2f2=3,
fs =fat+2f3=5.



