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Aufgabe 1. Sein € Z\ {—1,0,1}. Wir betrachten die Baumslag-Solitar Gruppe 3+3+6+6P.
BS(1,n) = {(a,b|a 'ba = b").
(1) Beweisen Sie, dass [a'ba™",a’ba™7] = 1 fiir alle i, j € Z ist.
(2) Beweisen Sie, dass
atba~t — (ai+kba7(i+k))nk
fiir alle ¢ € Z und alle k € N gilt.
(3) Leiten Sie aus (1) und (2) ab, dass jedes Element g € BS(1,n) in der Form
g=a‘ba"-a’
geschrieben werden kann.

(4) Sei G die Untergruppe von GLy(Q), die von folgenden zwei Matrizen erzeugt ist:
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Beweisen Sie mit Hilfe von (3), dass fiir n > 2

¢:BS(l,n) - G, ar— Ab— B,

ein [somorphismus ist.

Aufgabe 2. Folgende Prisentationen sind bekannt: 4+44-4P.

Zs*x Loy ={a,b|la®>=0*=1),
Z3><Z2 :(a:,y|x3:y2:1,[x,y]:1).

Sei ¢ : Zz * Ly — Lz X Zy der kanonische Epimorphismus (a +— z, b — y).
(1) Beweisen Sie, dass die Untergruppe (aba='b~1, a?ba=2b~!) normal in Zj x Z, ist.

(2) Beweisen Sie:
Kerg = (aba b, a*ba™2b71).

(3) Beweisen Sie, dass Keryp eine freie Gruppe mit der Basis {aba=*b~!, a?ba=2b'} ist.



Aufgabe 3. Die Heisenberg-Gruppe ist die multiplikative Gruppe der Matrizen der 10P.
Form
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mit x,y, z aus Z. Beweisen Sie, dass H die folgende Préasentation hat:
<X7Y7Z| [va] = Z7 [X7 Z] = ]" [Y7 Z] = 1)’

wobei [a,b] = a~'b~'ab bezeichnet.



