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Definition. Sei G eine endlich erzeugte Gruppe. Sei S C G eine endliche Teilmenge, die G

erzeugt.

(1) Die Funktion fg s : G — Ny definiert durch

lgs(g) =min{k € Ng|g = s152...5k, S1,...,8; € Sus}

heifit Lange-Funktion auf G beziiglich S.
(2) Fiir n € Ny heifit die Menge
Ba,s(n) = {g € G tas(g) <n}
Kugel von Radius n in G beziiglich S.
(3) Die Funktion vg s : Ng — Ny definiert durch
"a.s(n) = |Bg,s(n)|
heiflit Wachstumsfunktion von G beziiglich S.

(4) Seien fi, fa : Ng — Ny zwei Funktionen. Wir schreiben f; < fo, falls Konstante a, 3,
existieren, so dass fi(n) < a- fo(Sn) + v fir alle n € Ny gilt. Wir schreiben f; ~ fa, falls

fi < found fo < fi gilt. In diesem Fall heilen fi; und fo dquivalent.

Aufgabe 1.
1) Berechnen Sie die Lange-Funktion von Z beziiglich S = {2, 3}.
2) Berechnen Sie die Lange-Funktion der unendlichen Dieder-Gruppe

Do = {a,t]|a®> =1,a ta=1t"")
beziiglich S = {a, at}.

Aufgabe 2. Beweisen Sie:
Sind S und Sy zwei endliche Erzeugendensysteme von G, dann gilt v¢ g,

Aufgabe 3. Wir betrachten die Heisenberg-Gruppe
1 a c
H;={|0 1 b| |a,bceZ}.
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Beweisen Sie, dass die Wachstumsfunktion von Hj nicht e” dquivalent ist.

Aufgabe 4.
Sei v : N — N eine submultiplikative Funktion, also gilt

v(n+m) < y(n)-~(m)

fiir alle n,m € N. Beweisen Sie, dass lim (y(n))"/™ existiert.
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