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Übungsblatt 7

Aufgabe 1. 14P.

(a) Sei r eine Rotation um α Grad und s eine Spiegelung.
Beweisen Sie, dass s−1rs eine Rotation um −α Grad ist.

(b) Sei r eine Rotation um α Grad und g eine orientierungserhaltende Isometrie der
Ebene. Beweisen Sie, dass g−1rg eine Rotation um α Grad ist.

Aufgabe 2. Sei n eine natürliche Zahl und sei G eine Gruppe mit der Präsentation 14P.

⟨a, b | an = 1, a−1ba = b⟩.

(a) Beweisen Sie, dass G unendlich ist.

(b) Beweisen Sie die stärkere Aussage: G ∼= Zn × Z.

Hinweis zu (a). Sei N = ⟨⟨an, a−1bab−1⟩⟩F (a,b). Beweisen Sie, dass die Ordnung der
Nebenklasse bN in der Faktorgruppe F (a, b)/N unendlich ist.

Hinweis zu (b). Beweisen Sie, dass der Kern des Epimorphismus φ : F (a, b) → Zn×Z,
gegeben durch a 7→ (1, 0), b 7→ (0, 1), gleich N ist.

Aufgabe 3. Sei n eine natürliche Zahl und sei Dn eine Gruppe mit der Präsentation 12P.

⟨a, b | a2 = 1, bn = 1, a−1ba = b−1⟩.

Beweisen Sie, dass |Dn| = 2n ist.
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