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Aufgaben 2 und 5 sind besonders wichtig.

Lineare Algebra I
Ubungsblatt 10

Aufgabe 1
1 2 1

Stellen Sie die Matrix A= |1 0 3] in der Form
0-2 2

A:BngBchlczct

dar, wobei By, ..., By, C1,. .., C; Elementarmatrizen aus M (3, 3,R) sind und D eine
Diagonalmatrix aus M (3,3, R) ist.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie alle Losungen des inhomogenen reellen Gleichungssys-
tems:

3$3 + 6[E4 = -3
T + x5 + 2.1'3 = 1
201 + 2x9 4+ x5 —6xry, = 5

Hinweis: Siehe Vorlesung 16.

Definition. Sei A = (a;;) € M(n,n, K). Die Matrix A heifit obere Dreiecksmatriz,
falls a;; = 0 fiir alle Indizes mit ¢ > j gilt. Die Matrix A heifit untere Dreiecksmatriz,
falls a;; = 0 fiir alle Indizes mit 7 < j gilt.

1 4 7
Aufgabe 3. Sei A= 12 5 8] € M(3,3,R).
3 6 9

(a) Finden Sie Elementarmatrizen Sy, S2, S5 € M(3,3,R) der Form E;;(«) mit
1> j, so dass S3- S5+ 57 - A= R eine obere Dreiecksmatrix ist.

(b) Finden Sie eine untere Dreiecksmatrix L und eine obere Dreiecksmatrix R mit

A=1L-R.

Hinweis: Fiir Aufgabenteil (a) kann die Behauptung 15.1.8(a) des Kurzskriptes
niitzlich sein.

Fortsetzung Seite 2.
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Definition. Fiir eine Matrix A = (a;j) € M(n,n, K) ist die Spur definiert als die
Summe ihrer Diagonalelemente, also

SpUI‘(A) =ay; +a+ ...+ Qny-

Aufgabe 4. Sei K ein Korper, n € N und seien A, B, T drei Matrizen in M (n, n, K).
Zeigen Sie:

(a) Spur(B-T) = Spur(T - B).
(b) Falls T invertierbar ist, so gilt Spur(T—'- A-T) = Spur(A).

Hinweis: Benutzen Sie Aufgabenteil (a) um (b) zu zeigen.

In Aufgabe 5 benutzen Sie die Eigenschaften (D1)-(D9) aus der Vorlesung 17 des
Kurzskriptes.

Aufgabe 5. Berechnen Sie folgende Determinanten.

-1 0 2
(a) det [ 3 4 8
2 7 3
0010
01 00
(b) det 1000
0 0 01
1 2 3 4
1 2 3 3
(c) det 19 9 9
1 111
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