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Aufgabe 1

Benutzen Sie die Cramersche Regel, um die Losung des folgenden reellen Gleichungs-
systems zu finden:
3x1+ w2 = 6
{ 2x1 + 4xo — 203 = —2

To + brg = —4.

Aufgabe 2

Finden Sie ein Fundamentalsystem von Losungen fiir das folgende homogene Gleichungs-
system:

1+ To—2x3 =0

3r1+2x9—3r3+ x4=0
2x1 — Ta+bxrs+3x4=0

Aufgabe 3

1 0 0
In R* betrachten wir v; = (1),212: 1,1}3: (1),1)4: , Us =

W N =

1
0
0
0 0 1 0 4
Sei Uy = L(v1, v, v3) die lineare Hiille von vy, ve, v3 und sei Uy = L(vy, v5).

Geben Sie eine Basis fiir U; N Us und eine Basis fiir Uy + Us an.

Aufgabe 4
2 -8 2

SeiA=[0 6 —1]| € M(3,3,R).
0 20 -3

(a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom x4(\) von A.
(b) Berechnen Sie die Eigenwerte von A.

(c) Fiir jeden Eigenwert A berechnen Sie eine Basis des zugehorigen Eigenraums

Eig(A,\) = {z € R’ | Az = Az} .

Fortsetzung Seite 2.
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Definition. Die Fibonacci-Folge uq, us, us, . .. ist definiert durch
up = 1up = 1 und ugyy = up + ugp_q fir k > 2.

Also ist uy = 1,us = 1,us =2,uy = 3,u5 = 5,u6 =8, .. ..

Aufgabe 5
Sei A,, € M(n,n,R) die Matrix, deren Eintrag in der i-ten Zeile und j-ten Spalte
gegeben ist durch:

1 fallsi=joder j =141,
0 sonst.

(a) Berechnen Sie det A, mit Hilfe des Laplace’schen Entwicklungssatzes.
(b) Zeigen Sie, dass det 4,41 = det A,, + det A,,_; fiir n > 2 gilt.
(c) Mit der oben definierten Fibonacci-Folge uq, us, ... beweisen Sie, dass
det A, = up 1
fiir n > 1 gilt.

Hinweis: Fiir Aufgabenteil (b) kann man zweimal den Entwicklungssatz von
Laplace anwenden.
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