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Aufgabe 1. Beweisen Sie:

Sei A € Mat(n,n, K) eine hermitesche Matrix und seien 0, k = 1,...,n, ihre fithrenden
Hauptminoren. Die Matrix A ist negativ definit genau dann, wenn §; < 0 fiir alle ungeraden
¢ und 9; > 0 fiir alle geraden ¢ gilt.

Aufgabe 2.
Wir betrachten die quadratische Form ¢4 : R? — R mit
4 -2 2
A=|-2 1 =3
2 =3 1

(a) Finden Sie eine Diagonalmatrix D mit Diagonalelementen aus der Menge {1, —1,0},
so dass g4 ~ ¢p gilt.

(b) Finden Sie eine Matrix S € GL3(R), so dass ga(SX) = qp(X) fiir alle X € R3 ist.

Hinweis. Lesen Sie Lemma 4.2.4 und den Beweis des Satzes 4.2.5 im Kurzskript.

Aufgabe 3.

(1) Fiir die Matrix

0 0 0 —ap
1 N 0 —aq

A=1]101 ... 0 —az | € Mat(n,n,K)
0 0 ... 1 —Ap—1

berechnen Sie das charakteristische Polynom x(z) = det(zE,, — A).

(2) Fir die Matrix
0 0 2
B=|1 01
11

@)

zerlegen Sie das Polynom xp(z) in ein Produkt von zwei teilerfremden Polynomen
xB(z) = p1(z)p2(x) mit Grad(pi(x)) = 1 und Grad(p2(z)) = 2.

(3) Finden Sie Basen von Untervektorraumen Ker(p;(B)) und Ker(p2(B)).

(4) Uberpriifen Sie (ohne Satz 5.1.2):

Ker(py(B)) & Ker(ps(B)) = R,
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Fir A € K™ heifit die Abbildung

Ly: K'"—K,
XXt A

lineare Form mit Koeffizienten A. Die folgende Aufgabe beantwortet teilweise die Frage, wann
eine quadratische Form ein Produkt von zwei linearen Formen ist.

Aufgabe 4. [(3x4)+2P]
(a) Seien P,Q € Mat(n,m, K). Beweisen Sie:
Rang(P + Q) < Rang(P) + Rang(Q).
(b) Seien B,C € K. Beweisen Sie:

Rang(BC" + CB") < 2.

(c) Sei K ein Korper mit Char(K) # 2. Seien B,C € K" und sei A € Mat(n,n, K)
symmetrisch. Beweisen Sie: Wenn

qa(X) = Lp(X) - Lo(X)
fir alle X € K" gilt, dann gilt

Rang(A) < 2.

(d) Ist die quadratische Form 22 + 23 ein Produkt von zwei reellen linearen Formen?



