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Coxetergruppen I1
Ubungsblatt 1

Zur Erinnerung:

1) G=(S|s?=1,(ss)™"=*) =1 (5,8 € S9)) mit |S| < oo und m(s,s') € NUoo
ist eine Coxeter-Gruppe. Dabei gilt:

e m(s,s) =1und m(s,s") > 2 fiir s # 5.
e Die Relation (ss')™®*) = 1 wird gestrichen, falls m(s, s') = oo ist.

2) V ist ein Vektorraum iiber R mit der Basis {as|s € S}.

3) Die bilineare Form B : V' x V — R wird so definiert:

B(ag, ay) ::—cos( T )
Mg s

4) Fiir jedes s € S wird die lineare Transformation o5 : V' — V so definiert:

os(u) :=u — 2B(u, ag)as.

Aufgabe 1. Beweisen Sie die Formel B(o(u),05(v)) = B(u,v).
Aufgabe 2. Sei G eine Gruppe, die von zwei Elementen sq, sy der Ordnung 2 erzeugt
ist. Beweisen Sie, dass G einer der Diheder-Gruppen D,, oder D, isomorph ist.

Hinweis. Es ist bekannt, dass diese Gruppen folgende Présentationen haben:

D, = {(s1,8]s1=253=1,(s18)" = 1),
Dy = (s1,82] 8t =s5=1).
Betrachten Sie zwei Fille: Ord(s;s2) < oo und Ord(s;s2) = oo und beweisen Sie, dass

jede Relation zwischen s; und s, in GG aus diesen Relationen folgt.

Aufgabe 3. Wir betrachten die Coxeter-Gruppe
G = (s1,80,53|5] = 55 =55 =1,(s5182)° = 1, (5183)* = 1)
und drei Matrizen in PGLy(Z):
01 -1 1 -1 0
S R P B )
a) Beweisen Sie, dass die Abbildung s; — A, sy — B, s3 — C bis zu einem Homo-

morphismus ¢ : G — PGLy(Z) erweitert werden kann.
b) Beweisen Sie, dass ¢ surjektiv ist.

Bemerkung: Man kann beweisen, dass ¢ ein Isomorphismus ist.
Aufgabe 4. Sei G = (s1,...,8,]s7 =+ =82 =1, (s;8;)"0%) =1 (i # j)) eine
Coxeter-Gruppe mit m(s;, s;) € 2Z fiir i # j. Beweisen Sie, dass |G| > 2" ist.

Hinweis. Betrachten Sie einen entsprechenden Homomorphismus 6 : G — H, wobei H
eine bestimmte Gruppe ist.

Keine weitere Aufgaben.



